BTS M.A.V.A- Mathématiques Suites numériques — MAJ 28/09/2005

ﬁi TD 1 - APPLICATION DU COURS
Proposition de correction
Exercice 1
U, =u,+12r S, :(12+1x3&%ﬂ£)
=-1+12.1 =13, 11*2
4 2
=-1+4+3 |
13
Uy = 2 et 812 - ? “
Exercice 2
Uy = U, +3.re® U, =u,-3r S,  =@3B+1)( u°;u3 )
= 2_3(-3) =4.11;’2
=249 =2.13
U=11 et S,=26 “
Exercice 3
.
U, =U, +2r U, +2r=10 (1)
o <
U, =U, +4r L u,+4r=30 (2]
e
Up=10-2r 0
=R
\bu\o+2r)—k%+4r)=1o—3o 0-0
((u,=10-2r (1)
<
~2r=-20 0O-0
\\
([ u,=10-2(10) (1)
<
r=10 0 - 9

U, =-10 et r=10
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Exercice 4
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Uu=uU,.q <« Uy :% Us =qu5
2
:E :u1q4
=2.(-5)"

2

Exercice 5
Uu=u,.q* ® u =
1.,
)
= 384
24.2* H Uo =38
Exercice 6
u
U;=Up,.Qq°%© U =u,.q°? et u0=q—33
f= q 2 et u_3
ul
49
& 2 =
. 196 1 E
q= ou q—-
& q -+ | R soit 2 2
196 U,= 96 Uy=— 96
Exercice 7
1. Ona(un+l_un)=2(un+1+un) Aad Upep— Un:2Un+1+2Un
a4 _un_zun=2un+1_un+1
Finalement

u,., =-3u,donc

(un) est une suite géométrique de raison - 3 ”

n+l
2. Uy+u,+ ... +u, = Ug ( 19 )
1-q
1_ _ 3 n+l
= I
-3 Uo+ Ut ... + U, = S8 [1— (- 3)"7]
Finalement o T "
3. (u,) n’est pas monotone car sa raison est négative.

Rq : (u,) change de signe une fois sur deux donc ne peut pas étre monotone.
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Exercice 7

1. Uo =
u, =
U, =

2.0+1
(0+1)
2.1+1
(1+1?
2.2+1
(2+2)?
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Uy) =1 (Uy) =

Nlow

5
uz) )

2. Lamonotonie de (u,) peut étre déduite du signe de (u,.,) - (u,):

4.

(un+1) - (un)

2(n+h +1 _ 2n#l

[(n+1)+1]2  (n+1)?
n+ 2+1_ 2n+1

(n+2)2  (n+1)?

(n+1)#2n+3)- @n+1)(n+2)* dont le signe n’est pas apparent ...

Posonsalorsf (x) =

(n+2)3(n+1)?
2x+1
(x+1)?

Calculons f’ (x) dont le signe nous donnera le sens de variation de la fonction f.

fr(x)

uv- w avec u=2x+1 V= (x+1)?
VZ
u=2 V=2.(1)(x+1)*"
2(x+D2- (2x+1).2(x+1)
((x+1)2)2
2Ax+D[(x+] _ (2x+1)] mise en facteur de 2(x+1)
(x+1)
2Ax+D(-%) mise en facteur de 2(x+1)
(x+1*
- 2xX(x+1)
(x+1)*

On en déduit que f’ (x) < 0 donc que la fonction f est décroissante pour x > 0

On a alors par restriction (u,) strictement décroissante (car x>0 b n=>0)

‘l (u,) est strictement décroissante sur N ”

(u,)est strictement monotone a partir du rang O

(u))=>0

(u,) strictement décroissante } b (u,) est convergente

http://www.chez.com/christophetesti/ -3 -



BTS M.A.V.A- Mathématiques Suites numériques — MAJ 28/09/2005

Ei%w TD 2 — APPLICATION DIVERSES
- Proposition de correction

Exercice 1

Soit (u.) la suite cherchée :

Onaalors u,=4500 r=450
La machine sera amortie lorsque la somme S, des n annuités dépassera 20 000 €.

u, +u,

Soit S, = 20000 & (n+1)( ) > 20000 d’inconnue n

Uy + U, +0r

& (n+1)( ) = 20000 caru,=u,+nr

o (n+1)(2”0%)>2oooo

& (n+ 1) (2u,+nr) > 40 000

& (n+1)(9000+450 n)-40 000 =0
9000 n +450 n 2 + 9000 + 450 n-40 000 > 0
450n2+9450n-31000=0
50(9n2+ 189 n-620)>0
9n2+189n-620=>0

D =189 2-4.9.(-620)
=50 8601> 0 donc deux solutions.

- 189 +4/50601 ~0

<0 et n,— 5

On élimine n, car on cherche n > 0 (un nombre d’années...)

- 189 +4/58041

2.9

Onadoncn= »2,88 ce qui nous donne n = 3 car n est un entier.

La machine sera donc amortie au bout de 4 ans.
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Exercice 2

1. Onaf(n+l)=2f(n)donc:

f (n) est une suite géomeétrique :
de premier terme f (1) = 250
de raisonq = 2

2. Onaf(n)=f(0)q" donc f(n)=f(1)q"*!
f(n=250.2""1

3. f(5) =250.2°%"
=250.2*

Au bout de 5 semaines conseécutives le candidat gagne 4 000 €

Exercice 3
1. u, = 12000(1+0,07)* || u,= 12 840

u, = 12000(1+007)2 || %~ 13738,80
2 Upyq u, + (u,) (1+taux en décimal)

u, (1+taux en décimal)
1,07 u, donc

(u,) est une suite géomeétrique :
de premier terme 12000
et de raison 1,07 Onadonc: u,=12000x 1,07"

3. On aVO = 15 ooo etV n+1 :1103 Vn (Car Vn+1 =Vn +% Vn)

Comme au 2°) on obtient v, =15 000 x 1,03"

4. Monsieur DUPONT pourra effectivement s’offrir son véhicule lorsque ce qu’il dispose
comme capital est supérieur ou égal a ce que codte le véhicule, soit :
u, >v, 12000x1,07" = 15000 x 1,03"
4x1,07" = 5 x1,03"
In(4x1,07")> In(5 x1,03")
n4+In1,07">In5 +In1,03"
ninl,07-nIn1,03>In5-1n4
Nn(ln1,07-In1,03)>In5-1n4
IN5-In4
In1,07 - In1,03

$ ¢8¢88 8

soitn>5,86

Monsieur DUPONT devra attendre 6 ans ... soit jusqu’en 2010
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