MATHEMATIQUES BTS M.AV.A

TD 1 - APPLICATION DU COURS - Limites Proposition de correction

Exercice 1 - Cakuler la limite en 0 des fonctions suivantes :

a) lim =_—"=_°2=2 donc

b  fp = YAtx-1 e«% »> Fl

(V1+x - D(W1+x +2)

X(+/1+ X +1)
(m 2_12
X1+ x +1)

1+x-1

X(4/1+ x +1)
X
X(W/1+x+1)

5 1
J1+x+1 Ji+1

. 1
lim - - ==
Donc X 2

x>0

Q) fx) = —— > «% » > F.I

J1+x-1

X(+/1+ X +1)
(V1+x - D(1+x +12)
X(v/1+ X +1)

1+x-1
X(4/1+x +1)

X
J1+x+12>2si x=>0

lim _ =2
Donc J1+x-1
x>0

1- cosx > «9 » 2> F.I

o) fe) = tan2x 0]

1- cos.x _ 1- C0SX
tan2x sSn3
COos?X
2
= 1 — cos x) OSX
( ) an2x
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MATHEMATIQUES BTS M.AV.A

X2
. Lz (1' ?)2
2 X2
—_~ 1 /1. X%z 1 .
La-X > 1 six>o
li 1- cos.x _ l
Donc tan2x 2
x>0
X 0
e) fx) = ————=2«=»2>Fl
J1+x2-1 O
fx) = X(+/1+x2 +1)
(V1+x2 -D(/1+x2 +1)
_ X(W/1+ X2 +1)
1+x2-1
_ X(4/1+ x2 +1)
= -
= —1+X2 1 -« 2 »
X 0
Donc f n’admet pas de limite en O
Rg: Six>0 7, f(x)>+¥ donc x = 0 est asymptote verticale a la courbe de f.
Six2>0 7, f(x) >-¥
X- 2
fx) = ——
f) e X2+5x+6

En -2 a sauche

Six> -2 onesten-2agauche:onposex=-2-h eth> 0"

-4
(-2-1)2+5-2-)+6
4

P +4h+4-10-5h+6

-4
he+4h- 5n

-4
=%
S S S Yl g Y
hh-9 _0F -17 0

f(-2-h)

Donc X2+5Xx+6

X>-—-2"
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MATHEMATIQUES

En -2 & droite : onposex=-2 + heth>0"

f(-2+h) = -4
(-2+h)2+5(-2+h) +6
_ -4
- 4h+4-10+5h+6
-4
2 - 4h+5h
-4 -4 -4
= > e — > -¥
2 +h 0" 1 ot
Donc X2+05X+6
X>-2"

Exercice 2 - limites de fonctions de références

BTS M.AV.A

carh> 0"

car e “«I’'emporte » (voir formulaire)

Yy .
a  tm & im B Qcaren+ ¥ x 1 ~x— 1 ~x
ex-1g eXg
x> + ¥ x> + ¥
= lim In 1
x> + ¥
lim In aeilg =0
Donc ex-1lg
X> + ¥
b) lim x'?e ™™ = lim e
x> — ¥ X> — ¥
Donc lim x"e™ = +¥
X> — ¥
. In x . .
Q) lim — 0 carIn x «perd » (voir formulaire)
X
X2 + ¥ x> + ¥
Donc lim Inx_ 0
X4
X> + ¥
d) lim e_7 = im e ™ care”«l'emporte » (voir formulaire)
X
x> ¥ x> " ¥
Donc X et X
lim e—7 =0 lim e_7 =+Y¥
X X
XD - ¥ X2+ ¥
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MATHEMATIQUES

Exercice 3 - Cakuler les limites de fonctions rationnelles suivantes

. . X _ . 1
a) lim 1 = lim 2 = lim " donc
x> " ¥ x> " ¥ x> " ¥
. X _ 5 X _ . 1
b) lim = lim — = lim - donc
X2+1 X2 X
x> ' ¥ x> " ¥ x> T ¥
2
¢ lim ZX= jim X = im X donc
2x- 3 2% 2
x> " ¥ x> " ¥ x> T ¥
X MA/x
d lim X _=lim ——=Ilm == donc
) x-1 Ix
X2 + ¥ X> + ¥

Rq: on utilise la propriété sur la limite en +/-¥ d’une fonction rationnelle composée de

| deux polyndémes pour a) b) et c).

BTS M.A.V.A
. X-2 _
lim el 0
x> T ¥
. X —
lim erl 0
x> ' ¥
. X2+ X —
lim o3 - ¥
x> T ¥
lim —X = +¥
J1+x-1
X=> + ¥

Exercice 4 - Limites et fonctions équivalentes

. —\/)?Sn —\/; Py — — 0
a) lim X2HX) six=0 f(x)=x« 0 »
x>0
Comme x est voisinde O, on a :
M ~ && car sin X ~ X
X(2+X) X(2+ X)
_ X
X(2+ X)
_ 1 5 1
2+ X 2
b) lim 1St Sit=0f(t)=« 2» FlI
t2 0]
t=0
Comme t est voisinde O,on a :
t2
1- cost _ 2
12 t2
t2
2t2
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MATHEMATIQUES BTS M.AV.A

_ 1 lim 1- cost _ l
B P t2 2
x>0
g  lim %' sit—o0f(t)=« s FI
ant 0
t=20
Comme t est voisinde O, on a :
t2
1- cost _ Z
ant t
t2
= _—_ . 1- cost
2t lim — =0
¢ ant
=_ = 0 x>0
2
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MATHEMATIQUES BTS M.AV.A

TD 2 - APPLICATION DU COURS - Fonctions et asymptotes
Proposition de correction

Exercice 1 - Limites et logarithmes :

1.Six=> + ¥ f(x)~ln§ car x4+ 2~x
X
Donc f(x)~In1 soitO
. X+2
Finalement lim In( - )=0
x> + ¥

2. Comme y=f(x)> 0 lorsque X> +¥,0na:

( D) :y =0 est asymptote horizontale a la courbe représentative de f en + ¥

3. six>-2- X252 *2 e O soito+
X -2 -2°
Doncf (x) =1In X+2 2> - ¥ car lim In x
) x>0"
im In(2X%) =
X
X>-2"
4. Comme y=f(x)>0 lorsque X=> +¥,0na:
(A): x = — 2 estasymptote verticale a la courbe représentative de f

R g:onaalaide de ces résultats des « morceaux» de la courbe de f.

A Yy
=
(A):x=-2 - (D):y=0
e .
i >
) Pour (C)y—>0
/‘“ """" 1| Pour(C)y> - ¥
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MATHEMATIQUES BTS M.A.V.A
Exercice 2 - Limites et logarithmes :
1. f(x)=x+e ~

Variations de f :

On calcule f’ (x), la dérivée de f ( x ) afin de déterminer son signe.

fr(x)=

—_
-
—
S
0]
I
x

=1- 1 Finalement e
e)(

Comme e * est croissante et positive sur R, sachant que e° = 1, on déduit:

X - ¥ 0 + ¥

F(x) _ 4+

f(x) \ /

Rq: il faut compléter ce tableau par la suite ... (valeurs particulieres, limites aux
bornes ...)

2. Démontrons que C admet une asymptote oblique :

f(x)=x+e *

On sait que e 20 si X2 + ¥
Donc pour x proche de + ¥ f(x) =x + e~
-

~0

( D) :y = x est asymptote oblique a la courbe représentative de fen + ¥

On a donc : ‘

Position de ( C) par rapporta (D ):
On détermine le signede (C)-( D):

(C)-(b) = x+e ™ - Xx
e X

Comme e * est positive surR, (C) — (D) > O sur Rdonc :

” (C) estau dessusde (D) pour tout x réel
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MATHEMATIQUES BTS M.AV.A

3. Si C admet une tangente parallele a y =- x +3, appelons ( T ) cette tangente.

Ona (T):y=f"(%)(x-X) + f(X) équation de la tangente a la courbe C au
point d’abscisse x,

Deux droites sont paralleles si elles ont le méme coefficient directeur :

) . ’ eXO _ 1
On doit donc avoir f* (x;)) =-1 & — = -1
e
& exO_ 1 - _ exO
& 2e* =1
o exO — i
2
& Ine®=In 1
2
1
e X, = In 2 =Inl-In2=-In2
Finalement Xo=-In2
Dou (T) : y = -~ 1 [x-(-In2)]+-In2+e ")
= —1(x+In2)-In2+e™?
-x-In2-In2+2
(T):y=-x+2-2In2
+T 2L
+111
+101
+9]
+8]
+71
+6l
+51
+4]
+21
“--d-.]__———‘/—‘
s A o B e N e W &
11
-2]
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