Mathématiques — BTS MAVA

TD1 - PROPOSITION DE CORRECTION

a) f(x) =e*= 24/1+X n=2

1
2

DL f(x) = e"-=2 (1+Xx)

1
i 1

DLZ f(x) =1 + X + %+x2e1(x) —2(1+ I2|X+ %X2+X2e2(x) )
2 3 !

DLZ f(x) = 1 + X + %+x2 el(x) - 2 ( 1+ % %+x2e2(x) )

2 2
DLy f(x) =1+ x + X?+x2e1(x)— 2-x+ XT_ 2x2e2(x)

3x2

DL f(x) =- 1+ T+x 2(el(x) - e2(x))
2
DL? f(x) =- 1+ 3i+x 2e(x) enposant e(x) = el(x)— e2(x)
— 4
Equation de taW y=-1
2 2
Position de (C ) par rapporta (T ): -1+ 3% -(-1)=3% >0

Donc (C) au dessus de ( T) pour tout x réel.

b) f(x) = +/1- x n=2

1
2

DLG f(x) = (1+(- X))

1
22

1 1
- 1)
DL2 f(x) = 1+ TZI(-x)+ %(-x)uxz e(x)

2 _ 1 X2
DL; f(x) = 1- =x- —+x2e(X)
2 8
Equation de tangente en O : y=1- %x
.. N . 1 X? 1 . x?
Position de (C ) parrapporta (T ): 1- Ex- e (1- Ex )=- §<0
Donc (C) en dessous de ( T) pour tout x réel.
c) f(x)=In(1+x)+e* n=3
x2  x® x2  x®
DL f(x) =x- 7+?+x el(x) + 1+ x + E+§+X e2(x)

x> X
=1+ 2x+?+?+x3 el(x) +xe2(x)
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=1+ 2x+X2—3+x3(e1(x) + e2(x))

3
=1+2x+x?+x3 e (x)

Equation de tangente en O : y=1+2x

3 3
Position de ( C ) parrapporta (T): 1+2x+X7- 1+2x)=—

(C)audessusde (T) pourtoutx>0.

(C)endessousde (T) pourtoutx <O.

d) f(x) = +/I+x In(1+X) n=3
DL: f(x) = 1+éx+%(%_l)x2+z(5_ )(%_Z)fﬂ?elx X X2+X—3+x3 e2(x
o f) =1 m 2| 2 11 "S53 (]
—[1+ §-£+Lx3 el ] [x - C+ X e2(w)]
> g 6 2 3
= [1+ 2240 el 9] - X7+%+x e2(0)]

SN ETLI S _ XX
=[1+= g 16x *4x%el(x)] [x +3+x e2(x)]

2
x2  x°
=x-—+=—+xX e2(x)+ B
2 3

|

+
5

+

3 3 3 . .
_ +8x - 6x° - 3X ¢ e(x) i :
24 Spsmsmsnsmnnimamemn
5 .
3 _ X 3 On tronque < on « supprime »
DL, f(x) = x 'E"’X e les termes de degré supérieur
al’ordren,ici 3
Equation de tangente en O : y =X
. x° x®
Position de (C ) parrapporta (T): X-—- (X) =-—
24 24

(C)audessusde (T) pourtoutx <0 (car- )2(—4>Osix<0).

3
(C)endessous de (T) pour toutx >0 ( car - )2(—4<Osix>0).
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3

e) f(x)=e” cosx+ -x-1 n=4
x2 X x! )( x2  x* ) x 3
DL f(x):(1+x+ E+§+E+X4€1(X) 1_E+I+X4e2(x) + -x-1
_.ox X . x* x° x2 x* x° x* x 3
=l-—+—+x"g,(X) tX-—+—+._.+—- +o+ L+ -x-1
2 4 2 4 2 22 3 4!
2 x! x° 2 x* x? x* x 3
= 1—2&+§+x—?+%+...+&2—7+/+ E+,/+ Z+,/+ x*e,(X)+ 2 -x-1
4 3 4 3 4 3
= 1+X—+x—x?+...—X7+...+ XF+"'+ )2(—4+...+x *e,(X) + -x-1
3 4 3
=1+x—x——x—+x4e(x)+x -x-1 /
3 6 3 / On tronque
4
Finalement DL f(x) =- %+ x* e(x)
Equation de tangente en O : y=0
4 4
Position de (C) par rapporta (T) : —%—O :_XF

4
Donc ( C) est en dessous de ( T) au voisinage de x = 0 (car - % <0 " xréel)

§ o ofx) =X n=2
1+x

f(x) =(1-X). ﬁ

DL} f(x)=(1—x)(1—x+x2+x2 e(x) )
DL2 f(X) = 1— X +X 2+X2 g(x)- X +X2/‘°’- x*e(x) / On tronque

DL f(x) = 1-2x +2 X 2+x2(e(x)-X (X))
DL2 f(x) = 1-2x+2x2+x2€'(X)  avec €'(X) = e(x)-xe(x)

Equation de tangente en O : y=1-2x

Position de ( C ) par rapporta (T ): 1-2x+2x2 - (1-2x) =2 x 2

Comme 2 x 2> 0 pour tout x réel, (C) au dessus de ( T ) pour tout x réel.
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TD2 - PROPOSITION DE CORRECTION

Exercice 1- D’aprés BTS MAVA 2003

(-x) , (%7

a. DLSe‘X=1+T >

+x2e(x)
X2
DoncDLZ e =1- x + ?+x2e(x)

2
b. DLZ e ~* (2x + 3) =[1—x+%+x2e(x)][2x+3]
2
=2X +3-2x2-3x+ 222 +3X?+x2e(x) / On tronque

2
=3-X- XE-F x 2 e(x), ce qu’il fallait démontrer

Exercice 2— D’apres BTS MAVA 2002

2
a. DL e~* 1- x+ X?+x2e(x)
b. DL2 f(x) =DLZe *(x+1)p

=[1- x+ X32+x2e(x)](x+1)2

2 / On tronque

=[l-x+ 12+x2e(x)] (1+ 2%+ x2)

X2 2X3
=1+2x+x2-x—2x2-x3+3+ 2 +... +x2e(x) + #

=1+ Xx- %x 2+ x 2 e(x), cequ’il fallait démontrer.

C. Equation de la tangente T a la courbe C au point d’abscisse 0 : y =1 + X

Position relative de C et T au voisinage de ce point:

(C)-(T)=1+x- %XZ- (L+x)=- %xz, et— %XZEODOUF'[OU'[X, donc :

(C) est en dessous de ( T) au voisinage de ce poaint.

Exercice 3— D’aprés BTS MAVA 2000

3
- 2 -
a. DLie ™ =1+ (-2X) + + ( 22X) 4+ énX) +x°e(x)
. !
=1—2x+2x2—8%+x3e(x)
3

=1—2x+2x2-4%+x3e(x)
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f(x)=3@+ge ™

On tronque
4 4X3
b. DL3 f(x) =§(1+x)[1—2x+2x2- T+x3e(x)]
3
= %(1—2x+2x2- 4%+x3e(x)+x—2x2+2x3-|%_.)
4 4x3
= 5(1_)( - T+x3e(x) +2x°%+)
= %— %x + %xs + x % e(x), ce qu’il fallait démontrer.
C. Equation de la tangente T & la courbe C au point d’abscisse O : y = %— %x

Position relative de C et T au voisinage de ce point:

3

x3®= 8 x3 donc:

(C)-(T)=

Wl

-4y

©l|
©Jco

(C)estendessousde (T)pourx<Oo0.

(C)estaudessus de (T)pourx=>D0.
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