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TTDD  11  ––   22  hheeuurreess  ––   AApppplliiccaattiioonnss  ddee  ccoouurrss  ––   PPrrooppoossiittiioonn  ddee  ccoorrrreeccttiioonn   
 
EExxeerrcciiccee  11  ––  FFoorrmmee   ttrriiggoonnoommééttrriiqquuee  ––  NNoottaattiioonn  dd’’EEuullee rr  
 

a) z = 1 + 1. i   | z | = ²1²1 + = 2    

cos θ  = 
2

1
=

2
2

   sin θ  = 
2

1
=

2
2

 

donc θ  = 
4
π

     soit 

 
b) z = – 1 – i 

| z | = )²1()²1( −+− = 2    

cos θ  = -
2

1
=-

2
2

   sin θ  = -
2

1
=-

2
2

 

donc θ  = - 4
3π      soit   

 
c) z = – 5 i 

| z | = )²5(²0 −+ = 5   

cos θ  = 
5
0

=0    sin θ  = 
5
5−

= -1 

donc θ  = -
2
π

     soit  

 
 

d) z =  – 1 – i 3  

| z | = )²3()²1( −+− = 4 =2   

cos θ  = 
2
1−

    sin θ  = -
2
3

 

donc θ  = -
3

2π
     soit   

e) z = – 3  + i 

| z | = ²1)²3( +− = 4 =2   

cos θ  = -
2
3

    sin θ  = 
2
1

 

donc θ  = 
6

5π
     soit   

 

f) z = cos 
4
∏

  – i sin  
4
∏

 

z = cos (-
4
∏

)  + i .  sin (-
4
∏

) = 1 ( cos (-
4
∏

)  + i .  sin (-
4
∏

) ) 

donc | z | = 1 et θ  = -
4
∏

   soit  

z = 2 . e i 4
π

 

z = 2 . e - i 4
3π

 

z = 5 . e -i 2
π

 

z = 2. e -i
3

2π  

z = 2 e i
6

5π  

z = e - i 4
π
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EExxeerrcciiccee  22  ––  PPaassssaaggee   ddee   llaa  ffoorrmmee   ttrriiggoonnoommééttrriiqquuee  àà   llaa  ffoorrmmee   aa llggéébbrriiqquuee   
 

a) r = 3 et θ  = 
6
∏

 

z = 3 (cos 
6
∏

+i sin 
6
∏

) = 3 ( 
2
3

+i 
2
1

)    soit  

b) r = 2 et θ  = 
4
∏

 

z = 2 (cos 
4
∏

+i sin 
4
∏

) = 2 ( 
2
2

+i 
2
2

)   soit  

 

c) r = 
2
1

 et θ  = 
3
∏−

 

z =  
2
1

 (cos 
3
∏−

+i sin 
3
∏−

) = 
2
1

 (
2
1

+i ( -
2
3

) )   soit  

 

d) r = 1 et θ  = 
4

5∏
 

z =  cos 
4

5∏
+i sin 

4
5∏

      soit  

 
e) r = 2 et θ  = 2,15 (valeurs approchées à 10 –3 près des réels a et b) 

z = 2 ( cos 2,15 + i sin 2,15) 
z = 2 cos 2,15 + 2 i sin 2,15)     soit  

 
EExxeerrcciiccee  33  ––  RRééssoouuddrree  ddaannss  CC  lleess  ééqquuaa ttiioonnss  ssuuiivvaa nntteess  ((RRééssuullttaattss  ss oouuss   ffoorrmmee  aallggéébbrriiqquuee))  
 
1°) ( 1 + 3 i ) z + 2 – 4 i = 0 
 
( 1 + 3 i ) z + 2 – 4 i = 0  ó ( 1 + 3 i ) z = - 2 + 4 i 

ó z = 
) i 3  1 (
i 4  2 -

+
+

 = 
3i)-)(1 i 3  1 (
3i)-i)(1 4  2 (-

+
+

 

ó z = 
)² i 3 ( 1² 
12i²-4ii 6  2 -

−
++

=
i² 9  1² 

12.(-1)i 10  2 -
−
−+

 

ó z = 
.(-1) 9  1 

i 10 10
−

+
=

01 
i 10 10 +

 

ó z = 1 + i    soit   
 
2°) z + 1 = ( z – 1 ) ( 1 + i ) 
 
z + 1 = ( z – 1 ) ( 1 + i ) ó z + 1 = z ( 1+i) – (1+i)  
    ó z ( 1 – (1+i ) ) = – (1+i) –1 
    ó z ( 1 – 1 – i )= – 1 – i – 1  
    ó – i z = – 2 – i 

ó i (– i z ) = i ( – 2 – i) 
ó – i² z = – 2 i – i ²  
ó - (-1) z = – 2i - ( -1) 
ó z = - 2 i + 1    soit  

 

z = 3
2
3  + i

2
3  

z = 2  + i 2  

z =
4
1  -  i 

4
3  

z = - 
2
2 +i (-

2
2 ) 

z = -1,095 + 1,674 i 

S = { 1+i } 

S = { 1 – 2 i } 
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EExxeerrcciiccee  44  ––  RRééssoouuddrree  ddaannss  CC  lleess  ééqquuaa ttiioonnss  ssuuiivvaa nntteess  ((RRééssuullttaattss  ss oouuss   ffoorrmmee  aallggéébbrriiqquuee))  
 
a)  z² = 5 + 12 i 
 

MMéétthhooddee  ttrriiggoonnoomméé ttrriiqquuee  ::  a  t- on  z ² =  r . e θi   
 
r = | 5 +12 i| = 169²12²5 =+  = 13 

cos θ  = 13
5  donc θ  n’est pas un angle « simple » (comme ...

43
ππ

ou ) 

 
On passe donc à la méthode algébrique. 
 
MMéétthhooddee  aa llggéébb rriiqquuee   :: 
 
En posant z = x + i y où x et y sont des réels à déterminer. 
On a  z² =(x + i y)² = x ² + 2xyi+( i y)² 

z² =x² + 2xy i+i² y² = x² – y²+2xyi 
 
Comme z² = 5 +12 i 
 

 
On a    Re (z²) = Re (5+12 i)   x ² - y ² = 5  u 

Im (z²) = Im (5+12 i) ó  2xy = 12  v 
  |z²| = | 5 + 12 i|    ( ²² yx + )²=13 w 
 
        x ²- y ² = 5  u 
      ó  2 x y = 12  v 
        x ² + y ² = 13  
 
Rq : l’équation w peut paraître inutile puisque  u et v suffisent mais u+w permet d’éliminer 
l’inconnue y 
 
u+w : x ² - y ² + x ² + y ² = 5 + 13 

ó 2 x ² = 18 
ó x ² =9 
ó x=3 ou x=-3 

 
Dans v 2xy = 12 ó xy = 6 

ó y = 
x
6

 

ó x=3 et y = 
3
6

=2 ou x = -3 et y = 
3

6
−

=-2 

 
Finalement    

 
 
b) z²+2 z + 1 – i  = 0 
 
∆  = (2)² - 4.1.(1 – i) 
∆  = 4 – 4 + 4i 
∆  = 4i 

S = { (3+2i) ; (-3-2i)} 
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On cherche δ  tel que δ ² = ∆ ² = 4i 

Comme i = e 2
π

i
on a δ ² = 4 e 2

π
i

 ó δ  = +
−

24
πi

e  

ó δ  = +
− 2 2

πi
e  

ó δ  = +
− 2( 2

π
i

e ) 2
1

 

ó δ  = +
− 2. 2

1
.

2
π

i
e  

ó δ  = +
− 2. 4

πi
e  

 

Soitδ 1 = 2.(cos 
4
π

 + i sin 
4
π

)  et  δ 2 = -2. (cos 
4
π

 + i sin 
4
π

) 

 

Soitδ 1 = 2.( 
2
2

 + i 
2
2

)   et  δ 2 = -2. (
2
2

 + i 
2
2

) 

 
Soit  δ 1 = 2 + i 2   et  δ 2 = - 2 -  i 2  
 

Soit  z1 = 
1.2

 2i2 2 ++−
  et  z2 = 

1.2
 2i2 2 −−−

 

z1 = - 1 + 
2
2

+ i 
2
2

  et  z2 = - 1 - 
2
2

-  i 
2
2

 

 
 
Finalement  
 
 
 
c) z ² - (3 + 2 i ) + 1 + 3 i =0 
 
∆  = [-(3 + 2 i )] ² - 4 . 1 . (1 +3 i) 
∆  = (3 + 2 i )² - 4 - 12 i 
∆  = 9 +12 i – 4  – 4 - 12 i 
∆  = 1 
 
On cherche δ  tel que δ ² = ∆ ² = 1 ó δ 1 = 1 ou δ 2 = -1 
 
 

Soit  z1 = 
1.2

1  )) i 2  (3 ( ++−−
  et  z2 = 

1.2
1  )) i 2  (3 ( ++−−

 

 

Soit  z1 = 
2

1  i 2  3 +−
   et  z2 = 

2
1  i 2  3 −−

 

Soit  z1 = 
2

i 2  4 −
    et  z2 = 

2
i 2  2 −
 

 
Finalement  

S = { ( - 1 + 
2
2 + i 

2
2 ) ; (- 1 - 

2
2 -  i 

2
2 ) } 

S = { ( 2 -  i) ; (1 -  i)} 
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TTDD  22  ––   AApppplliiccaattiioonnss  dduu  ccoouurrss  ––  PPrrooppoossiittiioonn  ddee  ccoorrrreeccttiioonn 
 
EExxeerrcciiccee  11  ––  UUttiilliissaa ttiioonn  ddeess  ffoorrmmuulleess  ddee  MMooiivvrree   eett  dd’’EEuulleerr  
 
Rappel sur le développement de ( a +− b) n à l’aide du  Triangle de Pascal 
(a+b)n = c1.a

n + c2.a
n-1b + c3. a

n-2.b² + ….. + cn-1.a.b n-1 +cn.b
n 

Ex: ( a + b ) ² = a² + 2.a.b+ b² 
Rq : pour (a-b)n le signe devant cn « change » une fois sur deux. 
 
n c1 c2 c3 c4 c5 …  
0 1     … (a+b)0 =1 
1 1 1    … (a+b)1 =1.a + 1.b 
2 1 2 1   … (a+b)2 =1.a² + 2.a.b + b² 
3 1 3 3 1  … (a+b)3 =1.a3 + 3.a².b + 3.a.b² + b 3 

4 1 4 6 4 1 … (a+b)4 =1.a4 + 4.a3.b + +.a².b² + 4.a. b3 + b4 
… … … … … … … … 
n … … … … … … (a+b)n = c1.an + c2.an-1b + ….. + cn-1.a.bn-1 +cn.bn 
 
 3 + 3 = 6  
  1+3 = 4 
 

cos 3 ?    = )
2

(
θθ ii ee −+ 3   

= (
2
1

)3 .[( θie )3 + 3( θie )2.( θie− )+3.( θie ).( θie− )²+( θie− )3] 

= 
8
1

( θie3 +3 θie 2 θie − +3. θie . θie 2− + θie 3− ) 

= 
8
1

 ( θie 3 + 3 θie +3 θie− + θie 3− ) 

= 
8
1

 [ θie 3 + θie 3− +3( θie + θie− ) ] 

= 
4
1

[ (
2

ee -3i3i θθ +
)+3 (

2
ee -ii θθ +

)] 

 
 
Finalement    

 

sin 4 ?   = )
2

(
i
ee ii θθ −− 4   

= (
i2

1
)4 .[( θie )4 + 4( θie )3.( θie− )+6.( θie )².( θie− )²+4( θie ).( θie− )3+( θie− )4] 

= (
2
1

)4(
i
1

)4
16
1

( θie 4 + 4 θie 3 . θie− +6 θie 2 θie 2− +4. θie . θie 3− + θie 4− ) 

= 
16
1

.1( θie 4 - 4 θθ iie −3 +6 θθ iie 22 − -4. θθ iie 3− + θie 4− ) 

= 
16
1

( θie 4 - 4 θie 2 +6 0e - 4. θie 2− + θie 4− ) 

cos 3 ?  = 
4
1 .cos 3 θ +

4
3 cos θ  
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= 
16
1

[ θie 4 + θie 4− - 4 ( θie 2 + θie 2− ) + 6 ] 

= 
8
1

[ (
2

ee -4i4i θθ +
) – 4 (

2
ee -2i2i θθ +

)]+
16
6

 

 
 

Finalement  
 
 
EExxeerrcciiccee  22  ––  NNoommbbrreess   cc oommpplleexxeess  eett  ggééoommééttrriiee  
 
 

1. Z = 0 ó (z + 1 + i ) ( z  – i) 
 ó (z + 1 + i ) = 0 ou ( z  – i) = 0 

 ó z  = - 1 -  i  ou z  = i   ó  z = - i 
 
 
 
 

2. Z =  (( x + i y)  + 1 + i ) (( x – i y) – i) 
 = (x+i y)(x – i y) – i(x+iy) +x – i y – i  +ix – i² y – i² 
 = x ² – i²y² - ix – i²y +x – i y – i  +ix – i² y – i² 
 = x ² + y² + y +x – i y – i  + y +1 
 = x ² +x + y² + 2 y +1 +i(- y -1) 

 
Finalement Z = X + i Y avec   

 
 
 

3. Z est un imaginaire pur  ó Re (Z) = 0  
     ó x ² +x + y² + 2 y +1  = 0 

     ó (x ² +
2
1

)²-
4
1

 +( y + 1)² = 0 

     ó (x +
2
1

)² +( y + 1)² = 
4
1

 

     ó (x +
2
1

)² +( y + 1)² = (
2
1

)² 

     ó (x – (-
2
1

) )² +( y – (-1) )² = (
2
1

)² 

 
 
Finalement  

 
 
 

Rappel : (x – a) ² + ( y-b)² = R ² est l’équation cartésienne du cercle ( C ) de centre A (a ;b) et 
de rayon R  
 
 
 

sin 4 ?  = 
8
1 .cos 4θ  – 

2
1 cos 2 θ  +

8
3  

S = { (-1-i) ; - i }  

X = x ² +x + y² + 2 y +1 
Y = - y -1 

( E ) est le cercle de centre C (-
2
1 ;-1) et de rayon 

2
1  
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EExxeerrcciiccee  33  ––  NNoommbbrree  ccoommpplleexxeess   eett  rreepprréésseennttaattiioonn  ggééoommééttrriiqquuee  
 

1. | z | = 2 ó || OM || = 2 ó M appartient au cercle de centre O et de rayon 2 
 
 
 

2.  arg z  = -  
4
∏

 ó ( u  ; OM ) = - 
4
∏

  ó  M appartient à la demi droite d’origine O exclu et 

      de coefficient directeur – 1 (-1 = tan -
4
∏

 ). 

 
 
3. a)  AM (z – (1-3i ) soit AM (z –1+3i ) 

b) | z – 1 + 3 i | = 2  ó || AM|| = 2 
ó M ∈ C (A,2) 

 
 

 

a) arg (z–1+3i)= - 
4
∏

  ó ( u  ; AM ) = - 
4
∏

 

ó M appartient à la demi droite d’origine A exclu et de coefficient 

directeur – 1 (-1 = tan -
4
∏

 ). 

 
 
 
 
 
 
 

    i 
 
            1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

O 

(E) 

(F) 

A 

(G) 

(H) 

( E )  est le cercle C ( 0 ;2) 

( F ) : y = -x , x > 0 

( G ) est le cercle de centre A (1-3i) et de rayon 2  

( H ) : y = - x -2 , x >1 

Re 

Im 
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TTDD  33  ––  AA  rrééaalliisseerr  eenn  aauuttoonnoommiiee  ……    
 
Exercice 1 

1.  2 - 1
1
−z  = 

1
1-1)-(z 2

−z
=

1
1-2-z 2

−z
=

12
32

−
−

z
z

 = z’  

 

2. z  a  z1=z – 1   a      z2=
1

1
z

 a  z3 =- z2      a    z4 = 2+ z3 

 
z1 : Translation de vecteur u1(-1 ;0) 
z2 : Inversion complexe 
z3 : Symétrie par rapport à l’origine 
z3 : Translation de vecteur u2 (2 ;0) 

 

3. Dans un repère (O; u ; v ), tracer le point M’ ( z ’ ), image de M ( z ) 
 
 

Ex : z = 2+i 
 
 
 M1 
 1 M 
 
 M3 M’ 

 
 
 
 O   1 
 
 M2 
 
 
 
 
 On lit z’ = 1,5 + 0,5 i 
 

Par le calcul on obtient z’ = 
12

3)2(2
−+

−+
i
i

=
i
i

+
+

1
21

=
)1)(1(
)1)(21(

ii
ii

−+
−+

 

Soit z’ =
²²1

²221
i

iii
−

−+−
=

2
3

+
2
1

i 

Soit z’ = 1,5 + 0,5 i 
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Exercice 2 
 

1. On a   OM =
2
1

(  Om +  1OM ) où M1 est l’image de M par l’inversion complexe. 

 
Ex : m = 1+i 
 
 
 m 
 1  
 
   

 
 M 
 
 O   1 
 
 M1 
 
 
 

 
1. On pose z = r e iθ  et Z = X + i Y, exprimer X et Y en fonction de r et ? . 
 

Z = 
2
1

( z + 
z
1

) 

Z = 
2
1

( r e iθ  + 
r
1

 e -iiθ ) 

Z = 
2
1

[ r (cos θ +i sin θ )+ 
r
1

 (cos θ - i sin θ )] 

Z = 
2
1

(r +
r
1

) cos θ + i.
2
1

(r -
r
1

) sin θ  

Z  = X + i Y 
 
 
On a donc   
 
 
 
 
2. Si m décrit le cercle C de centre O et de rayon R montrer que M décrit l’ellipse 

d’équation 
)²1(

²4

RR
X

+
+

)²1(

²4

R
R

Y

−
 = 1. Quel est le transformé de C ? 

X = 
2
1

(r +
r
1

) cos θ  

X² = 
4
1

(r +
r
1

)² cos ²θ  

4X² = (r +
r
1

)² cos ² θ  

X = 
2
1 (r +

r
1 ) cos θ  

Y = 
2
1 (r -

r
1 ) sin θ  
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)²
r
1

(r

4X²

+
= cos ² θ    On a de même  

)²
r
1

(r

4Y²

−
= sin ²θ  

 
Or on a cos ² θ  + sin ² θ  = 1 donc    
 
Equation d’ellipse  : 
 

1
²

)²(
²

)²( =−+−
b

yoy
a

xox
 

 

Ici : a² = 
2

1
r

r +
  b² = 

2

1
r

r −
  xo=0  yo=0 

 
 
 
 
3. Avec les résultats de la question 1°) on a : 

 

θcos
2X

=
r
1

r +   soit   
θ²cos
²4X

=(
r
1

r + )² 

 

On obtient de même   
θ²sin
²4Y

=(
r
1

-r )² 

 

θ²cos
²4X

 - 
θ²sin
²4Y

 = (
r
1

r + )² - (
r
1

-r )² 

   = [ (
r
1

r + ) + (
r
1

-r ) ] [(
r
1

r + ) - (
r
1

-r )] 

   = 2r.
r
2

 

On a  
θ²cos
²4X

 - 
θ²sin
²4Y

 = 4 

 
ó  
 
 
Equation d’une hyperbole : 
 

1
²
²

²
²

=−
b
y

a
x

 ; ici a = cos θ  et b = sin θ  

 
 
 

 

θ²cos
²X

 - 
θ²sin

²Y
 = 

))²(cos(
²
θ−

X
 - 

))²(sin(
²
θ−

Y
 

)²
r
1

(r

4X²

+
+

)²
r
1

(r

4Y²

−
 = 1  

Le transformé de C est une ellipse  

θ²cos
²X  - 

θ²sin
²Y

 = 1 

Si ?= k et ? = - k, les transformés sont confondus car 


